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Èñòîðèÿ îëèìïèàäû

Òðåòèé (ðåãèîíàëüíûé, èëè îáëàñòíîé) ýòàï Âñåðîññèéñêîé îëèìïèà-
äû â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ïðîâîäèòñÿ òîëü-
êî äëÿ 9�11 êëàññîâ. Ïî÷åìó òîëüêî äëÿ íèõ? Äà ïîòîìó, ÷òî îáëàñòíîé
îðãêîìèòåò íå ïîäòâåðæäàåò äåëàìè ñâîè ðå÷è è îò÷�åòû î ðàáîòå ñ òåìè
øêîëüíèêàìè, êîòîðûõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè íàçûâàòü ñ ïàôîñîì�
îäàð�åííûìè (à ýòî ïðîñòî íîðìàëüíûå ëþáîçíàòåëüíûå äåòè, êîòîðûì
èíòåðåñíà ìàòåìàòèêà, êîòîðûå õîòÿò å�å èçó÷àòü áîëåå ãëóáîêî, íå äî-
âîëüñòâóÿñü ëèøü òåì, ÷òî îíè ïîëó÷àþò â øêîëå).

Âî ìíîãèõ ãîðîäàõ îáëàñòè è ðàéîííàÿ îëèìïèàäà ïðîâîäèòñÿ òîëüêî
äëÿ ñòàðøèõ øêîëüíèêîâ (ðàâíåíèå íà ¾îáëàñòü¿). Íî îëèìïèàäíóþ ðà-
áîòó ñðåäè ñïîñîáíûõ äåòåé, î÷åâèäíî, íåîáõîäèìî íà÷èíàòü íå ñ 9 êëàñ-
ñà, à ðàíüøå� è ýòî ïîíÿòíî ëþáîìó ïðîôåññèîíàëüíîìó ïåäàãîãó.

Â Ëóãå ìíîãî ëåò òîìó íàçàä ïèñüìåííûå ëè÷íûå îëèìïèàäû äëÿ
ó÷åíèêîâ 5�8 êëàññîâ ñòàëè ïðîâîäèòüñÿ ïî èíèöèàòèâå íåðàâíîäóø-
íûõ ïåäàãîãîâ. Â èõ ïðîâåäåíèè è ïðîâåðêå ðàáîò øêîëüíèêîâ àêòèâíîå
ó÷àñòèå ïðèíèìàëè ñòóäåíòû� â íåäàâíåì ïðîøëîì ïîáåäèòåëè îëèì-
ïèàä. Ïîëåçíîñòü òàêèõ ïðîôåññèîíàëüíî ïîäãîòîâëåííûõ è ãðàìîòíî
ïðîâåä�åííûõ îëèìïèàä (ñ ðàçáîðîì çàäà÷, ïîêàçîì ðàáîò è âîçìîæíî-
ñòüþ àïåëëÿöèè) î÷åâèäíà: ëóæàíå ñòàëè çàíèìàòü íà îáëàñòíûõ îëèì-
ïèàäàõ íå òîëüêî âñå ïåðâûå ìåñòà âî âñåõ êëàññàõ, íî åù�å è âòîðûå�
øêîëüíèêè ïðèâîçèëè ïî 6�8 äèïëîìîâ. Ëóæàíå áûëè ïîáåäèòåëÿìè îá-
ëàñòíûõ îëèìïèàä è â 9, è â 10, è â 11 êëàññàõ � ýòîìó â íåìàëîé ìåðå
ñïîñîáñòâîâàëà ñèñòåìà îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ 4�8 êëàññîâ.

Çàòåì ïðîèçîøëè ïå÷àëüíûå ñîáûòèÿ, è óðîâåíü îëèìïèàä ñíèçèëñÿ.
Ðåçóëüòàòû íå çàñòàâèëè ñåáÿ æäàòü: ïîêàçàòåëè ëóæñêèõ øêîëüíèêîâ
êàòàñòðîôè÷åñêè óïàëè (óæå ÷åòûðå ãîäà íà îáëàñòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
îëèìïèàäàõ íèêòî èç ëóæàí íå ñòàíîâèòñÿ ïîáåäèòåëåì).

Èìåííî ýòî ïîäòîëêíóëî èíèöèàòèâíóþ ãðóïïó ëóæñêèõ ïåäàãîãîâ-
ìàòåìàòèêîâ ê îðãàíèçàöèè íàñòîÿùåé îëèìïèàäû äëÿ øêîëüíèêîâ 5�8
êëàññîâ.

Â 2006 ãîäó äëÿ ó÷åíèêîâ 5�8 êëàññîâ íå òîëüêî Ëóæñêîãî ðàéîíà,
íî âñåé Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè áûëà ïðîâåäåíà Ïåðâàÿ Îòêðûòàÿ îëèì-
ïèàäà ïî ìàòåìàòèêå. Ìåðîïðèÿòèå ïðîøëî óñïåøíî. Ñóäÿ ïî îòçûâàì
äåòåé è ó÷èòåëåé, ïðèåçæàâøèõ ñ íèìè, îëèìïèàäà ïîíðàâèëàñü. Âîç-
íèêëî æåëàíèå ñäåëàòü ìåðîïðèÿòèå ðåãóëÿðíûì. È îíî òàêèì ñòàëî!

Â 2011 ãîäó ñîñòîÿëàñü VI Îòêðûòàÿ îëèìïèàäà. Â ñîñòàâ å�å îðãêîìè-
òåòà è æþðè âõîäèëè ðóêîâîäèòåëü Ëóæñêèõ ãðóïï ÇÌØ Ñ. Ï. Ïàâëîâ,
ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè ÑÎØ � 3 ã. Ëóãè Ë. Í. Ðûñåâà è âûïóñêíèê ìàò-
ìåõà (ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà) ÑÏáÃÓ À. Ñ. Ðûæêîâ.

3



Ñîñòàâ æþðè VI Îòêðûòîé îëèìïèàäû: àñïèðàíò ìàòìåõà Â. È.Ùèï-
öîâ, âûïóñêíèêè ìàòìåõà Â. À. Âàñèëüåâ, À. Â. Ãåëåðàíñêèé, Ñ. Ñ. Êðó-
òèêîâà, È. À. Ëàðèîíîâ, Ä. Â. Ðîäèîíîâ, À. Â. Òàðàñîâ, Ä. Á. Õëîíèí,
Å. Â. Øàâåðäîâà, ðóêîâîäèòåëü óïðàâëåíèÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîé Õè-
ìè÷åñêîé Êîìïàíèè Ñ. Ë. Æóêîâ, Ì. À. Ïèðîæêîâ, âûïóñêíèê ËÈÒÌÎ
Ä. Â. Äàíèëêîâ, ïðåïîäàâàòåëü ËÌØ È. Â. Æåðåáÿòüåâ, ñòóäåíòû ìàò-
ìåõà Ì. À. Âåäåðíèêîâà, À. Ñ. Êàâàëåíêîâ, È. Â. Ìåæåíüêî, Å. Â. Ñòå-
ïàíîâ, Ñ. Ñ. Øîðîõîâ, À. À. Òåñëåð, ñòóäåíòû ÏÌ-ÏÓ Þ. Â. Âîðîáü�åâ
è Ã. Â. ßðûø, ñòóäåíò Ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà Ì. À. Âàñèëüåâ,
ó÷åíèê Àêàäåìè÷åñêîé ãèìíàçèè ÑÏáÃÓ È. Áåëåõîâ, ñòàðøåêëàññíèêè
Å. Ãîëîâàíîâ, À. Ëó÷êî, Ñ. Ëó÷êî, Ä. Ñåì�åíîâ, Â. Øàëàãèíîâ (øêîëà
� 3 ã. Ëóãè), Ñ. Àðåôüåâ (øêîëà � 2 ã. Ëóãè).

Ïî÷òè âñå íàçâàííûå âûøå ÷ëåíû æþðè� áûâøèå èëè íûíåøíèå
ó÷åíèêè Çàî÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû (ÇÌØ) è Ëåòíåé ìàòåìàòè÷å-
ñêîé øêîëû (ËÌØ). Íî îíè� íå ïðîñòî õîðîøèå áûâøèå èëè íûíåøíèå
ó÷åíèêè, à ëþäè, ïîíèìàþùèå, ÷òî âíåñåíèå ñâîåãî âêëàäà â ðàçâèòèå ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ øêîëüíèêîâ Ðîññèè� ýòî íå ïðîñòî âûñîêèå
ñëîâà. Ýòî � âàæíîå äåëî. È, êàê âñÿêîå áîëüøîå äåëî, ñîâåðøàåòñÿ îíî
óñèëèÿìè íå îäíîãî ÷åëîâåêà, à ñòàðàíèÿìè ìíîãèõ ëþäåé. Ïðèÿòíî îñî-
çíàâàòü, ÷òî ýòî ïîíèìàþò òå, êòî êîãäà-òî ñàìè ó÷èëèñü â Çàî÷íîé è
Ëåòíåé ìàòåìàòè÷åñêèõ øêîëàõ. Ñïàñèáî èì çà ïîíèìàíèå è ïîìîùü!

Â VI Îòêðûòîé îëèìïèàäå (2011 ã.) ó÷àñòâîâàëè øêîëüíèêè Ãàò÷èíû
(ëèöåé � 3, ÑÎØ � 9) è Ãàò÷èíñêîãî ðàéîíà (Ñèâåðñêàÿ ãèìíàçèÿ),
Ëóæñêîãî ðàéîíà (ÑÎØ � 3, ÑÎØ � 6, Îðåäåæñêàÿ øêîëà), Âåëèêîãî
Íîâãîðîäà (ãèìíàçèÿ � 2), Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà (ëèöåè � 393 è � 533,
øêîëû � 264 è � 571) � âñåãî 179 ÷åëîâåê.

Íà ðåøåíèå îëèìïèàäíûõ çàäà÷ 5-êëàññíèêàì îòâîäèëîñü 1,5 ÷àñà,
6-êëàññíèêàì� 2 ÷àñà, ó÷åíèêàì 7�8 êëàññîâ � 2,5 ÷àñà. Ðàçóìååòñÿ, â 7
è 8 êëàññàõ õîòåëîñü áû ïðåäîñòàâèòü áîëüøå âðåìåíè, íî æþðè áûëî
íåîáõîäèìî óñïåòü ïðîâåðèòü ðàáîòû, ñîîáùèòü ó÷àñòíèêàì î êðèòåðèÿõ
ïðîâåðêè, ïðîâåñòè ïîêàç ðàáîò (êàæäûé ó÷àñòíèê ïîëó÷àë ñâîþ ðàáîòó,
ñìîòðåë å�å è ìîã àïåëëèðîâàòü � ïðîñèòü ïåðåïðîâåðèòü ðåøåíèÿ òåõ
èëè èíûõ çàäà÷, ïîñïîðèòü ñ æþðè), ïîäâåñòè èòîãè, íàãðàäèòü ïðèç�åðîâ,
ïðè÷�åì çàêîí÷èòü âñ�å ýòî íå ïîçäíî � òàê, ÷òîáû èíîãîðîäíèå óñïåëè íà
íåïîçäíþþ ýëåêòðè÷êó.

Íî îâ÷èíêà ñòîèò âûäåëêè: óäà�åòñÿ óñòðîèòü äëÿ øêîëüíèêîâ ïðàçä-
íèê çíàíèé, â êîòîðîì ìîãóò ó÷àñòâîâàòü íå òîëüêî òå, êîìó ðàçðåøè-
ëè ýòî ñäåëàòü, íå òîëüêî ïîáåäèòåëè ðàéîííîãî òóðà (êàê ýòî ñäåëàíî
â æ�åñòêîé ñèñòåìå Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû), íî ëþáîé æåëàþùèé, êî-
òîðîìó èíòåðåñíà ìàòåìàòèêà. È â ýòîì ãëàâíàÿ öåííîñòü íàøèõ Îòêðû-
òûõ îëèìïèàä.
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Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ 5 êëàññà

• 5.1.Íàïèøèòå âñå öåëûå ÷èñëà îò 122 äî 168, íå èìåþùèå íóëÿ
â ñâîåé çàïèñè, ó êîòîðûõ ïðîèçâåäåíèå âñåõ öèôð äåëèòñÿ íà ñóììó
âñåõ öèôð.
Îòâåò: 123, 132, 138, 145, 154, 159, 167.

• 5.2.Íà êàæäîì êèëîìåòðå äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè Àïåëüñèíîâî
è Ìàíäàðèíîâî ñòîèò êèëîìåòðîâûé ñòîëá ñ òàáëè÷êîé, íà îäíîé
ñòîðîíå êîòîðîé óêàçàíî ðàññòîÿíèå äî Àïåëüñèíîâà, íà äðóãîé�
äî Ìàíäàðèíîâà. Ãóëÿÿ ïî ýòîé äîðîãå, ï�åñèê Ôàôèê çàìåòèë, ÷òî
íà îäíîé èç òàáëè÷åê ñóììà ýòèõ äâóõ ÷èñåë ðàâíà 2012, à íà äðó-
ãîé � ÷èñëà îäèíàêîâû. ×åìó ìîãóò áûòü ðàâíû ýòè îäèíàêîâûå
÷èñëà?
Îòâåò: òîëüêî 1006.

Ðåøåíèå: Ñóììà ÷èñåë, íàïèñàííûõ ñ äâóõ ñòîðîí îäíîé òàáëè÷-
êè, � ýòî ðàññòîÿíèå ìåæäó Àïåëüñèíîâî è Ìàíäàðèíîâî. Çíà÷èò,
ýòî ðàññòîÿíèå ðàâíî 2012. Íà òàáëè÷êå ñ îäèíàêîâûìè ÷èñëà-
ìè óêàçàíî ïî ïîëîâèíå ðàññòîÿíèÿ, ò. å. íà íåé íàïèñàíû ÷èñëà
2012 : 2 = 1006.

• 5.3.Ïåðå÷åðêíèòå âñå øåñòíàäöàòü òî÷åê, èçîá-

•
•
•
•

•
•
•
•

•
•
•
•

•
•
•
•

ðàæ�åííûõ íà ðèñóíêå, íåñêîëüêèìè îòðåçêàìè, íå îò-
ðûâàÿ êàðàíäàøà îò áóìàãè è íå ïðîâîäÿ îòðåçêîâ ïî
ëèíèÿì ñåòêè. Ïîñòàðàéòåñü, ÷òîáû îòðåçêîâ áûëî êàê
ìîæíî ìåíüøå.
Ðåøåíèå: íà ðèñóíêå ïîêàçàíî, êàê ìîæíî ïå-

•
•
•
•

•
•
•
•

•
•
•
•

•
•
•
•ðå÷åðêíóòü âñå 16 òî÷åê, ïðîâåäÿ 6 îòðåçêîâ.

(Ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà îòðåçêîâ íå õâàòèò � ýòî
óòâåðæäåíèå ôîðìóëèðîâàòü íå òðåáóåòñÿ; äî-
ñòàòî÷íî ðèñóíêà.)

• 5.4.Èçâåñòíî, ÷òî ÆÆ + Æ = Ì�ÅÄ. Êà-
êîé öèôðîé ìîæåò îêàí÷èâàòüñÿ ïðîèçâåäåíèå
Â×È×Í×Í×È×Ï× Ó× Õ ? (Ðàçíûìè áóêâàìè îáîçíà÷åíû
ðàçíûå öèôðû, îäèíàêîâûìè� îäèíàêîâûå.)
Îòâåò: òîëüêî öèôðîé 0.

Ðåøåíèå: ÑóììàÆÆ+Æáóäåò òð�åõçíà÷íûì ÷èñëîì òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè Æ = 9 (åñëè Æ 6 8, òî ÆÆ+Æ 6 88+8 = 96). À òàê
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êàê Æ = 9, òî ÆÆ +Æ = 108, Ì = 1, �Å = 0, Ä = 8. Ïîñêîëüêó
ðàçëè÷íûõ áóêâ â óñëîâèè çàäà÷è 10 (Æ, Ì, �Å, Ä, Â, È, Í, Ï, Ó,
Õ), òî èìè çàøèôðîâàíû âñå öèôðû îò 0 äî 9. Çíà÷èò, îäíà èç áóêâ
Â, È, Í, Ï, Ó èëè Õ ðàâíà 5, à îäíà èç íèõ ðàâíà 2. Ñëåäîâàòåëüíî,
èõ ïðîèçâåäåíèå äåëèòñÿ íà 10, ò. å. îêàí÷èâàåòñÿ íóë�åì.

• 5.5.Èç ëèñòà êëåò÷àòîé áóìàãè âûðåçàí ïî ëèíèÿì ñåòêè ïðÿ-
ìîóãîëüíèê, ó êîòîðîãî íåêîòîðûå êëåòêè ÷�åðíûå, à îñòàëüíûå�
áåëûå. Êàæäóþ ñåêóíäó âñå áåëûå êëåòêè, ó êîòîðûõ õîòÿ áû òðè
ñîñåäíèå êëåòêè� ÷�åðíûå, ñòàíîâÿòñÿ ÷�åðíûìè, à âñå ÷�åðíûå êëåò-
êè, ó êîòîðûõ õîòÿ áû òðè ñîñåäíèõ êëåòêè� áåëûå, ñòàíîâÿòñÿ
áåëûìè (îñòàëüíûå êëåòêè íå ìåíÿþò ñâîè öâåòà). Ìîæåò ëè îêà-
çàòüñÿ, ÷òî ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä ÷�åðíûõ êëåòîê ñòàíåò â ïîëòîðà
ðàçà áîëüøå, ÷åì áûëî? (Ñîñåäíèìè çäåñü ñ÷èòàþòñÿ êëåòêè, êîòî-
ðûå èìåþò îáùóþ ñòîðîíó.)
Îòâåò: ìîæåò.

Ðåøåíèå: Òàê áóäåò, íàïðèìåð, åñëè
ïðÿìîóãîëüíèê èìååò ðàçìåðû 5 × 12
è â í�åì èçíà÷àëüíî 40 ÷�åðíûõ êëåòîê
(ñì. ðèñóíîê). ×åðåç 5 ñåêóíä âñå åãî
êëåòêè ñòàíóò ÷�åðíûìè, è èõ áóäåò 60, ò. å. â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå,
÷åì áûëî.

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ 6 êëàññà

• 6.1.Íà ðèñóíêå ñïðàâà ìîæíî íàéòè 9 ïðÿìî-
óãîëüíèêîâ. Èçâåñòíî, ÷òî äëèíà è øèðèíà êàæäî-
ãî � öåëûå ÷èñëà. Ñêîëüêî èç ýòèõ 9 ïðÿìîóãîëü-
íèêîâ ìîãóò èìåòü íå÷�åòíûå ïëîùàäè?
Îòâåò: 0 èëè 4.

Ðåøåíèå: Ïåðâûé ñïîñîá. Áóäåì íàçûâàòü ïðÿìîóãîëüíèêè
ñ íå÷�åòíûìè ïëîùàäÿìè íå÷�åòíûìè, à ñ ÷�åòíûìè ïëîùàäÿìè�
÷�åòíûìè. Á�oëüøàÿ è ìåíüøàÿ ñòîðîíû (èçìåðåíèÿ) áîëüøîãî ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà ðàçáèòû íà äâà îòðåçêà. Äëÿ êàæäîãî èç èçìåðåíèé
âîçìîæíû äâà ñëó÷àÿ: à) âñå òðè îòðåçêà èìåþò ÷�åòíóþ äëèíó;
á) äâà îòðåçêà èìåþò íå÷�åòíóþ äëèíó, îäèí� ÷�åòíóþ. Åñëè õîòÿ
áû ïî îäíîìó èçìåðåíèþ âñå îòðåçêè ÷�åòíîé äëèíû, òî âñå ïðÿìî-
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óãîëüíèêè ÷�åòíûå, è, òåì ñàìûì, ÷èñëî íå÷�åòíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ
ðàâíî 0. À åñëè ïî îáîèì èçìåðåíèÿì ðåàëèçóåòñÿ ñëó÷àé á), òî
íå÷�åòíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ, î÷åâèäíî, 4.

Âòîðîé ñïîñîá ðåøåíèÿ ñîñòîèò èç äâóõ

2
4 10

8
÷àñòåé: 1) ïðèâåäåíèå äâóõ ïðèìåðîâ: êîãäà
íå÷�åòíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ 0 è êîãäà èõ 4; 2) äî-
êàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8 èëè 9
íå÷�åòíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ áûòü íå ìîæåò (ïå-
ðåáîðîì).

1) Ñì. ðèñóíîê.

1
3 7

5
2) Ïðè ïîëíîì ïåðåáîðå ðàññìàòðèâàþòñÿ 16

âàðèàíòîâ (äëÿ êàæäîãî èç ÷åòûð�åõ îòðåçêîâ,
èç êîòîðûõ ñîñòîÿò èçìåðåíèÿ áîëüøîãî ïðÿìî-
óãîëüíèêà, ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà îíè
÷�åòíûå è êîãäà íå÷�åòíûå). Ïðè áîëåå ðàçóìíîì ïåðåáîðå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ 6 âàðèàíòîâ: ×× è ××, ×× è ×Í, ×× è ÍÍ, ×Í è ×Í,
×Í è ÍÍ, ÍÍ è ÍÍ.

• 6.2.Íà êàæäîì êèëîìåòðå äîðîãè ìåæäó äåðåâíÿìè Îãóðöîâî
è Ïîìèäîðèíî ñòîèò êèëîìåòðîâûé ñòîëá ñ òàáëè÷êîé, íà îäíîé
ñòîðîíå êîòîðîé óêàçàíî ðàññòîÿíèå äî Îãóðöîâà, íà äðóãîé � ðàñ-
ñòîÿíèå äî Ïîìèäîðèíà. Ãóëÿÿ ïî ýòîé äîðîãå, ï�åñèê Ôàôèê äëÿ
êàæäîé òàáëè÷êè ïîäñ÷èòàë íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü çàïèñàí-
íûõ íà íåé ÷èñåë. Îêàçàëîñü, ÷òî ñðåäè ïîëó÷åííûõ èì ÷èñåë âñòðå-
òèëèñü òîëüêî 1, 2 è 3 (êàæäîå õîòÿ áû ïî îäíîìó ðàçó). Íàéäèòå
ðàññòîÿíèå ìåæäó äåðåâíÿìè.
Îòâåò: 6 êì.

Ðåøåíèå: Ðàçîáü�åì ðåøåíèå íà òðè ÷àñòè.
1) Ñóììà íàïèñàííûõ íà êàæäîé òàáëè÷êå ÷èñåë � ýòî ðàññòî-

ÿíèå ìåæäó äåðåâíÿìè. Òàê êàê åñòü òàáëè÷êà, íà êîòîðîé ÍÎÄ
íàïèñàííûõ ÷èñåë ðàâåí 2, òî êàæäîå èç ÷èñåë, à, çíà÷èò, è ðàññòî-
ÿíèå äåëèòñÿ íà 2. Àíàëîãè÷íî, ðàññòîÿíèå äåëèòñÿ íà 3. Çíà÷èò,
ðàññòîÿíèå äåëèòñÿ íà 6.

2) Åñëè áû ðàññòîÿíèå áûëî áîëüøå 6, òî íà êàæäîì øåñòîì
ñòîëáå îáà ÷èñëà äåëèëèñü áû íà 6, èõ ÍÎÄ áûë áû íå ìåíüøå 6,
÷òî ïðîòèâîðå÷èëî áû óñëîâèþ.

3) Ïðè ðàññòîÿíèè 6 êì íà ñòîëáèêàõ òàêèå òàáëè÷êè: (1, 5),
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(2, 4), (3, 3), è ýòî óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ.

• 6.3.Íàïèøèòå âñå öåëûå ÷èñëà îò 322 äî 366, íå èìåþùèå íóëÿ
â ñâîåé çàïèñè, ó êîòîðûõ ïðîèçâåäåíèå âñåõ öèôð äåëèòñÿ íà ñóììó
âñåõ öèôð.
Îòâåò: 325, 333, 345, 347, 352, 354, 357.

• 6.4.Àíãåëèíà, Ëèçà, Îëåñÿ, Îëÿ è ßíà ñëîæèëèñü è êóïèëè âêóñ-
íûé òîðò. Ìîãëî ëè òàê îêàçàòüñÿ, ÷òî ëþáûå äâå äåâî÷êè âíåñëè
âìåñòå ìåíåå òðåòè ñòîèìîñòè òîðòà?
Îòâåò: íå ìîãëî.

Ðåøåíèå: Äîêàæåì îòâåò ìåòîäîì îò ïðîòèâíîãî. Ïóñòü òàêîå ñëó-
÷èëîñü. Òîãäà Àíãåëèíà è Ëèçà âíåñëè âìåñòå ìåíåå òðåòè ñòîèìî-
ñòè, Îëåñÿ è Îëÿ âìåñòå � òîæå ìåíüøå òðåòè. Çíà÷èò, Àíãåëèíà,
Ëèçà, Îëåñÿ, Îëÿ âíåñëè âìåñòå ìåíåå äâóõ òðåòåé. Òîãäà âûõîäèò,
÷òî ßíà âíåñëà áîëåå îäíîé òðåòè ñòîèìîñòè. Íî òîãäà ßíà è Îëÿ
âíåñëè âìåñòå áîëåå òðåòè ñòîèìîñòè, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ.

• 6.5.Ñì. çàäà÷ó 5.5.

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ 7 êëàññà

• 7.1.Ðàçðåæüòå êâàäðàò íà 12 ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ, òàê
÷òîáû 10 èç íèõ îêàçàëèñü ðàâíûìè äðóã äðóãó, à äâà îñòàâøèõñÿ
îòëè÷àëèñü è îò íèõ, è äðóã îò äðóãà. (Äîñòàòî÷íî ïðèâåñòè îäèí
âàðèàíò ðàçðåçàíèÿ.)
Ðåøåíèå: Íàïðèìåð, òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå.

• 7.2.Íà êàæäîì êèëîìåòðå äîðîãè ìåæäó äåðåâ-
íÿìè Ðåäèñêèíî è Óêðîïèíî ñòîèò êèëîìåòðîâûé
ñòîëá ñ òàáëè÷êîé, íà îäíîé ñòîðîíå êîòîðîé óêà-
çàíî ðàññòîÿíèå äî Ðåäèñêèíà, íà äðóãîé� ðàññòî-
ÿíèå äî Óêðîïèíà. Ãóëÿÿ ïî ýòîé äîðîãå, ï�åñèê Ôà-
ôèê äëÿ êàæäîé òàáëè÷êè ïîäñ÷èòàë íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü
çàïèñàííûõ íà íåé ÷èñåë. Îêàçàëîñü, ÷òî ñðåäè ïîëó÷åííûõ èì ÷è-
ñåë âñòðåòèëèñü òîëüêî 1, 2 è 5 (êàæäîå õîòÿ áû ïî îäíîìó ðàçó).
Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó äåðåâíÿìè.
Îòâåò: 10 êì.

Ðåøåíèå: Ðàçîáü�åì ðåøåíèå íà òðè ÷àñòè.
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1) Ñóììà íàïèñàííûõ íà êàæäîé òàáëè÷êå ÷èñåë � ýòî ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó äåðåâíÿìè. Òàê êàê åñòü òàáëè÷êà, íà êîòîðîé ÍÎÄ
íàïèñàííûõ ÷èñåë ðàâåí 2, òî êàæäîå èç ÷èñåë, à, çíà÷èò, è ðàññòî-
ÿíèå, äåëèòñÿ íà 2. Àíàëîãè÷íî, ðàññòîÿíèå äåëèòñÿ íà 5. Çíà÷èò,
ðàññòîÿíèå äåëèòñÿ íà 10.

2) Åñëè áû ðàññòîÿíèå áûëî áîëüøå 10, òî íà êàæäîì äåñÿòîì
ñòîëáå îáà ÷èñëà äåëèëèñü áû íà 10, èõ ÍÎÄ áûë áû íå ìåíüøå 10,
÷òî ïðîòèâîðå÷èëî áû óñëîâèþ.

3) Ïðè ðàññòîÿíèè 10 êì íà ñòîëáèêàõ òàêèå òàáëè÷êè: (1, 9),
(2, 8), (3, 7), (4, 6), (5, 5), è ýòî óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ.

• 7.3.Íà êëåò÷àòîé áóìàãå íàðèñîâàí êâàäðàò. Èçâåñòíî, ÷òî åãî
ìîæíî ðàçðåçàòü íà ïðÿìîóãîëüíèêè ðàçìåðîì 1× 6 êëåòîê. Äîêà-
æèòå, ÷òî ýòîò êâàäðàò ìîæíî òàêæå ðàçðåçàòü íà óãîëêè èç òð�åõ
êëåòîê.

Ðåøåíèå: Òàê êàê êâàäðàò ìîæíî ðàçðåçàòü íà ïðÿìîóãîëüíèêè
1 × 6 êëåòîê, òî ÷èñëî åãî êëåòîê äåëèòñÿ íà 6, è, çíà÷èò, äåëèòñÿ
íà 2 è íà 3. Òàê êàê ÷èñëà 2 è 3 � ïðîñòûå, òî äëèíà ñòîðîíû êâàä-
ðàòà êðàòíà è 2, è 3. Ñëåäîâàòåëüíî, êâàäðàò ìîæíî ðàçðåçàòü íà
ïðÿìîóãîëüíèêè 2× 3. Êàæäûé èç íèõ ìîæíî ðàçðåçàòü íà óãîëêè
èç 3 êëåòîê.

• 7.4.Íàèìåíüøåå ÷èñëî îãíåòóøèòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ íåéòðà-
ëèçàöèè îãíåäûøàùåãî 10-ãîëîâîãî äðàêîíà, ðàâíî 4, à íàèìåíüøåå
÷èñëî îãíåòóøèòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ íåéòðàëèçàöèè îãíåäûøà-
ùåãî 16-ãîëîâîãî äðàêîíà, ðàâíî 7. Êàêîãî íàèìåíüøåãî êîëè÷å-
ñòâà îãíåòóøèòåëåé õâàòèò äëÿ íåéòðàëèçàöèè îãíåäûøàùåãî 19-
ãîëîâîãî äðàêîíà?

Îòâåò: 8.

Ðåøåíèå: Ïåðâîå ðåøåíèå ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. 1) 8 îãíåòóøè-
òåëåé äîñòàòî÷íî (òàê êàê äëÿ 10-ãîëîâîãî äðàêîíà õâàòàåò 4 îã-
íåòóøèòåëåé, òî 8 äîñòàòî÷íî äàæå äëÿ 20-ãîëîâîãî). 2) 7 îãíåòó-
øèòåëåé ìàëî. Äåéñòâèòåëüíî, òàê êàê äëÿ 10 ãîëîâ íåîáõîäèìî 4
îãíåòóøèòåëÿ, à äëÿ 16 ãîëîâ � 7, òî äëÿ 16 − 10 = 6 ãîëîâ 2 îã-
íåòóøèòåëåé ìàëî. Çíà÷èò, íà 3 ãîëîâû 1 îãíåòóøèòåëÿ íå õâàòèò.
Ïî óñëîâèþ, íà 16 ãîëîâ 6 îãíåòóøèòåëåé ìàëî. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ
19-ãîëîâîãî äðàêîíà áóäåò ìàëî 6 + 1 = 7 îãíåòóøèòåëåé.
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Âòîðîå ðåøåíèå. Ïóñòü x�÷èñëî îãíåòóøèòåëåé, êîòîðûå òðå-
áóþòñÿ äëÿ íåéòðàëèçàöèè 1 ãîëîâû (x ìîæåò áûòü è íå öåëûì).
Òîãäà èç óñëîâèÿ çàäà÷è ïîëó÷àåì: 3 < 10x 6 4 è 6 < 16x 6 7.
Îòñþäà 0,3 < x 6 0,4 è 3

8
< x 6 7

16
. Çíà÷èò, 3

8
< x 6 0,4, ò. å.

71
8
< 19x 6 7,6. Ñëåäîâàòåëüíî, 7 îãíåòóøèòåëåé ìàëî, à 8 õâàòèò.

• 7.5.Íà îñòðîâå Íåâåçåíèÿ ñ íàñåëåíèåì 60 ÷åëîâåê ïðàâèòåëü-
ñòâî ðåøèëî ïðîâåñòè ïÿòü ðåôîðì. Êàæäîé ðåôîðìîé íåäîâîëüíà
ðîâíî ïîëîâèíà âñåõ ãðàæäàí. Ãðàæäàíèí âûõîäèò íà ìèòèíã, åñëè
îí íåäîâîëåí áîëåå ÷åì ïîëîâèíîé âñåõ ðåôîðì. Äîêàæèòå, ÷òî íà
ìèòèíã íåäîâîëüíûõ ïðèä�åò íå áîëåå 50 ÷åëîâåê.
Ðåøåíèå: Áóäåì äàâàòü êàæäîìó ÷åëîâåêó çà íåäîâîëüñòâî îäíîé
ðåôîðìîé 1 êîíôåòêó. Òîãäà âñåãî áóäåò ðîçäàíî 30× 5 = 150 êîí-
ôåòîê. Íî, ïî óñëîâèþ, òîò, êòî âûõîäèò íà ìèòèíã, íåäîâîëåí õîòÿ
áû 3 ðåôîðìàìè, ò. å êàæäûé ïðèøåäøèé íà ìèòèíã ïîëó÷èë íå
ìåíåå 3 êîíôåòîê. Çíà÷èò, âñåãî íà ìèòèíãè ïðèäóò íå áîëåå ÷åì
150 : 3 = 50 ÷åëîâåê.

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ 8 êëàññà

• 8.1.Ìîæåò ëè ïðè êàêèõ-íèáóäü íàòóðàëüíûõ a è b ÷èñëî
a2 + 2 (1− 2b2)

a+ 2b
îêàçàòüñÿ öåëûì?

Îòâåò: íå ìîæåò.

Ðåøåíèå:
a2 + 2 (1− 2b2)

a+ 2b
=

a2 − 4b2 + 2

a+ 2b
= a − 2b +

2

a+ 2b
. Çíà-

÷èò, äëÿ òîãî ÷òîáû äàííîå âûðàæåíèå ïðèíèìàëî öåëîå çíà÷åíèå,

íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûëî öåëûì
2

a+ 2b
, ÷åãî áûòü íå ìîæåò, ò. ê.

çíà÷åíèå çíàìåíàòåëÿ íå ìåíåå 3, à ïîòîìó ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî
2

a+ 2b
6 2

3
, ò. å. íå ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñëîì.

• 8.2.Íà êàæäîì êèëîìåòðå ìåæäó äåðåâíÿìè Ìîðêîâèíî è Êà-
ïóñòèíî ñòîèò êèëîìåòðîâûé ñòîëá ñ òàáëè÷êîé, íà îäíîé ñòîðîíå
êîòîðîé óêàçàíî ðàññòîÿíèå äî Ìîðêîâèíà, íà äðóãîé � ðàññòîÿ-
íèå äî Êàïóñòèíà. Ãóëÿÿ ïî ýòîé äîðîãå, ï�åñèê Ôàôèê äëÿ êàæäîé
òàáëè÷êè ïîäñ÷èòàë íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü çàïèñàííûõ íà
íåé ÷èñåë. Îêàçàëîñü, ÷òî ñðåäè ïîëó÷åííûõ èì ÷èñåë âñòðåòèëèñü
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òîëüêî 1, 3 è 5 (êàæäîå õîòÿ áû ïî îäíîìó ðàçó). Íàéäèòå ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó äåðåâíÿìè.
Îòâåò: 15 êì.

Ðåøåíèå: Ðàçîáü�åì ðåøåíèå íà òðè ÷àñòè.
1) Ñóììà íàïèñàííûõ íà êàæäîé òàáëè÷êå ÷èñåë � ýòî ðàññòî-

ÿíèå ìåæäó äåðåâíÿìè. Òàê êàê åñòü òàáëè÷êà, íà êîòîðîé ÍÎÄ
íàïèñàííûõ ÷èñåë ðàâåí 3, òî êàæäîå èç ÷èñåë, à, çíà÷èò, è ðàññòî-
ÿíèå, äåëèòñÿ íà 3. Àíàëîãè÷íî, ðàññòîÿíèå äåëèòñÿ íà 5. Çíà÷èò,
ðàññòîÿíèå äåëèòñÿ íà 15.

2) Åñëè áû ðàññòîÿíèå áûëî áîëüøå 15, òî íà êàæäîì ïÿòíàäöà-
òîì ñòîëáå îáà ÷èñëà äåëèëèñü áû íà 15, èõ ÍÎÄ áûë áû íå ìåíüøå
15, ÷òî ïðîòèâîðå÷èëî áû óñëîâèþ.

3) Ïðè ðàññòîÿíèè 15 êì íà ñòîëáèêàõ òàêèå òàáëè÷êè: (1, 14),
(2, 13), (3, 12), (4, 11), (5, 10), (6, 9), (7, 8), è ýòî óäîâëåòâîðÿåò óñëî-
âèþ.

• 8.3.Ñì. çàäà÷ó 7.3.

• 8.4.Â ïàðàëëåëîãðàììå ABCD

A

B C

D

EK

M

Níà ñòîðîíå BC îòìå÷åíà ñåðåäè-
íà K, à íà ñòîðîíå AD� ñåðåäèíà
M . Áèññåêòðèñà óãëà A ïåðåñåêàåò
ñòîðîíó BC â òî÷êå E, à îòðåçîê
MK � â òî÷êå N . Íàéäèòå âåëè÷è-
íó óãëà AND.
Îòâåò: 90◦.
Ðåøåíèå: Òàê êàê AE � áèññåêòðèñà óãëà A, òî ̸ BAN = ̸ NAM .
Òàê êàê BC = AD, BK = KC, AM = MD, òî BKMA�ïàðàë-
ëåëîãðàìì, AB è KM ïàðàëëåëüíû. Çíà÷èò, ̸ BAN = ̸ ANM .
Îòñþäà ̸ NAM = ̸ ANM . Çíà÷èò, △ANM �ðàâíîáåäðåííûé, è
AM = MN . Èòàê, â òðåóãîëüíèêå AND èìåþò ìåñòî ðàâåí-
ñòâà AM = MN = MD. Ïî èçâåñòíîé òåîðåìå, ̸ AND�ïðÿìîé.
(Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû. Ïóñòü ̸ NAM = ̸ ANM = x. Òàê êàê
△NMD�ðàâíîáåäðåííûé, òî ïóñòü ̸ MND = ̸ NDM = y. Òîãäà
äëÿ òðåóãîëüíèêà AND ñóììà âñåõ óãëîâ x+x+y+y = 180◦, îòêóäà
x+ y = 90◦, ò. å. ̸ AND = x+ y = 90◦.)

• 8.5.Ñì. çàäà÷ó 7.5.
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